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Motivace

@ Dusledné testovani software je drahé a nespolehlivé,
@ dulezitost software v primyslu vzrista.

@ Nejlepsi znamé metody pro hledani chyb v implementaci:
@ testovani — malé pokryti, zvlasté u soubéznych systémd,
@ staticka analyza — obecné narocna.
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Napad: model checking k hledani implementaénich chyb
(tradi¢néji uzivan ve fazi navrhu systému).

Case Study: Cast DEOS kernelu prepsana do Promely,
vytvofen model prostfedi — kliCovy pro Uspéch projektu.
Model pfilis velky: nutné abstrakce.

Hledani znamého problému v implementaci.
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@ Mikrojadrovy operacni systém s real-time zarukami,

@ pridéluje prostor a ¢as procesiim a viaknam.

@ Umoznuje aplikacim rGznych priorit koexistovat na
spole¢ném fyzickém zafizeni.

@ Garantuje neinterferenci mezi aplikacemi — méné
interakce usnadnuje ovérovani jednotlivych aplikaci.
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Modelovani DEOSu

@ Time partitioning property: kazdé vlakno ma zaruceno, ze
dostane cely svUj Casovy rozpocet v kazdé periodé.
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Modelovani DEOSu: Cas

@ Diskretizované hodiny: Variable time advance,
@ pii kazdé udalosti se uhodne/spocte dalsi.

@ Tick: pravidelné hodiny s fixnim intervalem.

@ Timer: stopky, pokazdé se nastavi novy cas.

@ Explicitné namodelovany ¢asovac: 2 ¢lovékomeésice prace,
@ asi stranka kddu v Promele.
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Modelovani DEOSu: Rozhrani casovace

@ start : spusti asovac na n ¢asovych jednotek

@ timer interrupt : ¢asovac dobéhl

@ tick : konec nejrychlejsi periody

@ remaining : dotaz na zbyvajici ¢as béziciho viakna
abstrakce: vraci pouze 0, maximum, maximum/2.
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Modelovani DEOSu: Cas — LTL omezeni

@ Univerzalni model: obsahuje chovani ktera neodpovidaji
chovani skute¢ného Casovace — mnozstvi faleSnych
protipfiklad( (ale remaining vraci pouze 0 nebo
maximum. ..

@ Idea: omezit chovani pomoci vhodnych LTL vlastnosti.

@ ¢¢: Hodiny Ize resetovat jen pokud je jejich hodnota 0:
G(tick — —newtick U (clock = 0 v G—newtick))

@ ¢o: Zbyvajici Cas vlakna v momenté preruseni je 0:
G(timer — —remaining > 0 U (startv G —remaining > 0))

@ Model U_TIMER uz spliuje ¢1, omezi se pouze pomoci ¢o.
@ Jak implementovat? Syntéza \/ prfedpoklad v neverclaimu.
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Abstrakce

@ Cil: snizit naro¢nost verifikace (zmensit stavovy prostor pfi
zachovani zajimavych vlastnosti).
@ Zachovani vlastnosti:
o silné : vo,M = ¢o. M’ = ¢ — zajimavé jen pro malou mnozinu
vlastnosti
o slabé : Vo,M = ¢. 3¢, M’ = ¢/ — zdsadnéjsi redukce.
@ Vliv na mozna chovani systému:
@ over-aproximace: pfidani ,nemoznych“ chovani,
@ under-aproximace: odstranéni realistickych chovani.
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Predikatova abstrakce

@ MysSlenka: nahradit proménnou nebo sadu proménnych
binarnim predikatem.

@ Over-aproximace, pfi manipulaci s proménnymi je ¢asto
nutné nedeterministicky se rozhodnout jak manipulace
zmeéni pravdivost predikatu.

@ Priklad: x,y pocCitadla, zajima nas pouze zda x = y.

o Zavedeme B=x =1y,

e X+ + prepiSeme na:
B = false — B = true || B = false,
B = true — B = false,

o y analogicky.
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Diskuse a/nebo abstrakce a OOP.
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